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Systémes de C/C au cours des dges ...

2018 @ SNS

3\ Spallation Neutron Source
) ORNL-US

1994 @ Microsonde Nucléaire LPS
CEA Saclay =
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Qu est-ce quEPICS ?

EXPERIMENTAL PHYSICS
AND INDUSTRIAL CONTROL SYSTEM

EPICS .
[ g1 T J| https://epics-controls.org/

https://epics.anl.gov/ !Q

@ une Collaboration

FREE AND OPEN SOURCE DEVELOPED COLLABORATIVELY POWERFUL AND RELIABLE

O Début: 1989 aux USA : LANL / ANL (Bob Dalesio & Marty Kraimer)
U  Aujourd’hui utilisé dans le monde entier pour des TGIR :

. Accélérateurs, Synchrotrons, Télescopes ...

. En France : ITER, SPIRAL2, Laser Mégajoule ...
U Partage des développements (Applications, Modules)

O autre systeme C/C open source / distribué / SCADA : TANG,Q .
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Exemple d’outil logiciel EPICS :
CSS

« Control System Studio »

utilisé pour
la création des
OPI

« Operating Interface »

Version GANIL : « CSS-DEV »
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Eile Edit
- /| |8 2 |2

& | iclopl Runtime|

. Navigator 33

b [ BOY Examples
b [ BOY Image Library
b [5 Equipements [SiteCENBG/css/Ec|
= [ HRS_Synop [SiteCENBG/css/HRS,
b G Alimbipoles
< G HRS1P
Gy LHR_HVPannel

i HVEquipFrontPanel.opi |
i HV_Equip.opi 6376 12/,
{4 LHR-DC.opi 6379 1/4/1¢
{4 LHR-HVEQquip.opi 6380
{4 LHR-NQuad.opi 6380 1/
[3) LoadHVContain.js 6376
[ LoadNQuadcContain.s 6
[3} LoadSteererContain.js €
{4 singleHVChan.opi 6385
b Gy LHR_M31
[ KnobValueDialog.js 6305
i LHR-DC.0pi 6305 12/5/17
4 LHR-QUAD.opi 6305 12/5/
{4 LHR-QUADA.0pi 6376 1272
{4 LHR-Steerers.opi 6374 12,
{4 LHR_RMN.opi 6305 12/5/1
b GyimagesCENBG
& imagesGANIL
b G script
[5 -project 6305 12/5/17 3:56 PI
i SynopticHRS2.0pi 6382 1/5/1
i SynopticHRS4.0pi 6390 1/11,
b 5 1SEG_ICs_IOC [SiteCENBG/ISEG_
b [ RemoteSystemsTempFiles
b (5 spiral2utilityProject [SiteCENBC

=M 20 @ x (]
quipf Lopi i .opi 2
200+ 300 a0 s+ e
Source HRS en Ligne $(o

g

200

300

500

600

Qu’est-ce qu’EPICS ?
@ Ensemble d’outils logiciels et Applications

Search Run CSS Window Help
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S(EQPT)
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HEEHES

#EEREH

Stname)

s(simi )-HO

saes]

S(Equip)VE S(Equip)

700

al2 Project

800 .

pi_name) $(title)

Stmame)

#ERHAEHE

Stname)

P
—
[ T——— D) T I
o Image Boolean Indicator(image Boolean Indicator)

Signal verrouliié
#unans

#HHH
Signal verroujiié

LHR-D31

i Palette
[N

(& Graphics
G arc
<1 Polyline
B Polygon
i Rectangle
& Rounded Rectangle
@ Ellipse,

& Monitors

LED

Image Boolean Indicator
0.0Text Update
& Meter
=0 Progress Bar
@ Gauge
& Controls

= Action Button

lenu Button
90 Text Input

B spinner

Scaled Slider

.21 Knob -
& Others
= Table

@ Web Browser
H Amay
F= Grouping Container
{84 Linking Container
(3 Tabbed Container,
& Synoptic
Acctbect
== ArretFaisceau
BPM
~ CageFaraday
® CaviteA
@ caviteB

M

[ Properties &2 S S|
Property Value
v Basic
Name Image Boolean Indicator
PV Name S(Equip):Pwr
Widget Type | Image Boolean Indicator
~ Behavior
Actions no action
Bit 1
Data Type Bit
Enabled ¥ yes
Rules no rule attached
Scripts no script attached
Visible W yes
v Border

Alarm Sensitiv i/ yes

I (0,128,255)
Border Style | None
Border Width | 1 H

< Display

Border Color

BackColor Ala: [] no
Background €/ (240,240,240)
Default
Default

Boolean Labe
Font
ForeColor Alat [] no
Foreground C¢l (0,0,0)

Off Label OFF
On Label ON
Show Booleari[] no
Tooltip S(pv_name) / S(pv_value
<~ Image
Autosize M yes
off Image imagesCENBG/synoptic/t
On Image imagesCENBG/synoptic/t
Stretch to Fit |[] no
< Position
Height 82

Scale Options| true true false

EPICS




Qu’est-ce qu’EPICS ?
(3) Une Architecture « CLIENT — SERVEUR » de C/C

! m Reéseau Ethernet
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Qu’est-ce qQU’EPICS ?
3. Une Architecture « CLIENT — SERVEUR » de C/C

Réseau Ethernet

SERVEURS

= Qe e

® SOURCE d’ions ... ACCELERATEUR ... aux EXPERIENCES




Qu’est-ce qu’EPICS ?
3. Une Architecture « CLIENT — SERVEUR » de C/C

SERVEURS

I0OC (Input Output Controller)

Communiquent avec le « monde réel »
Géneérent des PV Process Variable
Partagent ces PV sur le réseau

HW : PC (Linux, Windows), VME (vxWorks),
MTCA, RaspberryPi ...

(W Wy
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Qu’est-ce qQU’EPICS ?
3. Une Architecture « CLIENT — SERVEUR » de C/C
OPI (OPerating Interface)
Applications CLIENTs (SW)
Se connectent a des PV (par leur NOM) EP I cs

Aucun besoin d’adresse IP, type de matériel ...
HW : PC (Linux, Windows), RaspberryPi ...

(I Iy

SERVEURS
10C (Input Output Controller)

Communiquent avec le « monde réel »
Géneérent des PV Process Variable
Partagent ces PV sur le réseau

HW : PC (Linux, Windows), VME (vxWorks),
MTCA, RaspberryPi ...

oooo
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Qu’est-ce qQU’EPICS ?
3. Une Architecture « CLIENT — SERVEUR » de C/C

OPI (OPerating Interface) Réseau Ethernet
Applications CLIENTs (SW) QO Partage de (milliers) de PV
Se connectent a des PV (par leur NOM) E P I cs O Protocol : CA Channel Access / PVA

Aucun besoin d’adresse IP, type de matériel ...
HW : PC (Linux, Windows), RaspberryPi ...

(I Iy

SERVEURS
10C (Input Output Controller)

Communiquent avec le « monde réel »
Géneérent des PV Process Variable
Partagent ces PV sur le réseau

HW : PC (Linux, Windows), VME (vxWorks),
MTCA, RaspberryPi ...

oooo
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EPICS

exemple concret =0 _ ,
Mesure de . 22ensité d'un faisceau

par Coupelle de Faraday
(CF)
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' ®
Principe dun [o]@ ﬁ

exemple : mesure dintensité Faisceau

g ? themef

|OC EPICS
(Serveur)

LHR-CF21

J . faisceau

L.Daudin - RIF IJCLab Avril-2022 - 14/38



EPICS

Principe dun [o]@ .

exemple : mesure dintensité Faisceau

@9 Envoie Cmd par [10C
« :MEASure:CURRent:DC? »

Ethernet

|OC EPICS
(Serveur)

LHR-CF21

faisceau

L.Daudin - RIF IUJCLab Awvril-2022 - 15/38



EPICS

Principe dun [o]@ .

exemple : mesure dintensité Faisceau

Ethernet

D e

@9 Envoie Cmd par [10C
« CURRent =
0,000087pA »

LHR-CF21:IMes
0,087 A
Réponse de [électrometre €< @ (

IOC EPICS
(Serveur)

Vin |

LHR-CF21

Process Variable : LHR-CF21:IMes ?

faisceau

L.Daudin - RIF IJCLab Awvril-2022 - 16/38



PV :Process VY ariable
O Donnée « élémentaire » NOMINATIVE

. état, cmd, consigne, valeur actuelle, calcul, ...

Read Write Write Read Read
M/A ON 1240V

124,0213 V
IN/OUT  OFF 23 mm 23,001 mm
RESET

> associée a un EQUIPEMENT

. CFaraday, PRofileur, EMTtancemetre, FV, Q, D ....
> d’un DISPOSITIF

. source d’ions, accélérateur, ligne, expérience ...

Ligne Haute Résolution——LHR-CF21:IMes

Courant Mesuré

Coupelle de Faraday 21

Cette convention de nommage est propre au GANIL = NomQOp des équipements

L.Daudin - RIF IJCLab Awvril-2022 - 17/38




PV :Process Variable
LHR-CF21:IMes

» Une PV a un ensemble d’attributs (Fields).
: Attribut par défaut : VALEUR de la variable

LHR-CF21:IMes.VAL =0,0125E-12 A
> LHR-CF21:IMes = LHR-CF21:IMes.VAL

» Exemples d’attributs possibles d’une PV :
> ALARMES :
= |LHR-CF21:IMes.HIGH =100 . High Alarm Limit - si PV.VAL > 100 = ALARM
= : of High Alarm (MINOR ou MAJOR)
~ o

= LHR-CF21:IMes
» Engineering UNIT Designation (e. g. degrees, mm, MW)

= nA

= LHR-CF21:IMes.EGU
»  Alarm Severity (e. g. NO_ALARM, MINOR, MAJOR, INVALID) , Alarm Status , Nombre d’éléments (array),

L.Daudin - RIF IJCLab Awvril-2022 - 18/38



EPICS

Principe dun [o]@ .

exemple : mesure dintensité Faisceau

Ethernet

D e

@9 Envoie Cmd par [10C
« CURRent =
0,000087pA »

LHR.CF21:IMes
0,087 FA
Réponse de [électrometre €< @ (

IOC EPICS
(Serveur)

Vin |

LHR-CF21

LHR-CF2l:IMes = 0,087 fA J

faisceau
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EPICS

Principe dun [o]@

exemple : mesure dintensité Faisceau

Envoie Cmd par [10C

LHR-CF2:IMes

0,087 fA

|OC EPICS
(Serveur)

/0OC exécute @ 2 fois / seconde

LHR-CF21

v
LHR'CFQI:IMGS J . faisceau
mis & jour toutes les 500 ms

L.Daudin - RIF IJCLab Avril-2022 - 20/38



' ®
Principe dune OPIl w5

%

un Client EPICS se connecte au réseau
et veut obtenir la valeur de la PV “LHR-CF2L:Imes”...

LHR-CF2L:IMes LHR-CF21:IMes
0,087 fA

CLIENT

|IOC EPICS
(Serveur)

Réseau Ethernet

faisceau

L.Daudin - RIF IJCLab Awvril-2022 - 21/38



Principe dune OPI %js

o «
> |l utilise le protocole

|§hanne| Access CA :

LHR-CF2L:IMes

LHR-CF21:IMes

Réseau Ethernet

0,087 fA

.
CLIENT |IOC EPICS
(Servelir)
BN Invite de commandes - O X

C:\Users\Admirppcamonitor LHR-CF21:IMes horodatage , valeurs LHR-CF21

LHR-CF21: 2022-04-03 21: 32.346595,0.216998

LHR-CF21:1INM 2022-04-03 21:03:32.85650610.253165 1
LHR-CF21: 2022-04-03 21:03: %689135 0.361664 P . faisceau
LHR-CF21: 2022-04-03 21:03: 877621, 0.180832 p

LHR-CF21: 2022-04-03 21:03:34.387467,0.108499
L.Daudin — RIF lJCLab Avril-2022 - 22/38
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Protocole CA Channel Access
=2 Pour échanger des PV sur Ethernet

O Process Variables (PV) de tout type :

Chars

Entiers

Réels

Tableau (Waveform)

ASANR NN

Hautes performances
O Millions de PV partagés sur LAN

Outils basiques « client »
1. >caget « Nom_PV »
2. >caput « Nom_PV »
3. > camonitor « Nom_PV »

Clients possibles :
v' Terminal Linux, Windows ...

v' Prog. C, Java, Python, Labview ...

OS et EPICS Version indépendant
Détails UDP / TCP-IP cachés



EPICS

Principe de CA o

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes

Ethernet

L.Daudin — RIF IJCLab Awvril-2022 - 24/38



EPICS

Principe de CA o

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes

Qui a la PV
“LHR-CF21:IMes”?

Ethernet

broadcast

L.Daudin - RIF IJCLab Awvril-2022 - 25/38



EPICS

Principe de CA o

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes

Qui a la PV
“LHR-CF21:IMes”?

Ethernet UDP TCP

connect

broadcast

C’est MOI

LHR-CF2:IMes

0,087 fA

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct
L.Daudin — RIF IJCLab Avril-2022 - 26/38 ~  ....-



Principe de CA

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes

Ethernet

Qui a la PV
“LHR-CF21:IMes”?

Quel est sa
valeur ?

UDP TCP TCP

EPICS

%

broadcast

L.Daudin - RIF IJCLab Awvril-2022 - 27/38

connect

C’est MOI

LHR-CF2:IMes

0,087 fA

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct




EPICS

Principe de CA o

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes

LHR-CF2L:IMes

Qui a la PV 0,087 fA
“LHR-CF21:IMes”?

Quel est sa
valeur ?

Ethernet UDP TCP TCP TCP

connect Disconnect

broadcast

C’est MOI

0,087 fA

LHR-CF2:IMes

0,087 fA

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct
L.Daudin — RIF IJCLab Avril-2022 - 28/38 ~  ....-



EPICS

Principe de CA o

CLIENT > caput LHR-CF21:GammeCons 5
10@NV‘I '

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes

Qui a la PV
“LHR-CF21:IMes”?

Quel est sa
valeur ?

TCP TCP

connect Disconnect

Ethernet

broadcast

C’est MOI

0,087 fA

LHR-CF2:IMes

0,087 fA

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct
L.Daudin — RIF IJCLab Avril-2022 - 29/38 ~  .....



EPICS

Principe de CA u

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes Quia la PV
J QuialaPV 10 pAIV u LHR-CF21:GammeCons ? r
“LHR-CF21:IMes”?
Quel est sa
valeur ?
Ethernet UDP TCP TCP TCP | UDP
broadcast connect Disconnect broadcast

C’est MOI

0,087 fA

LHR-CF2:IMes

0,087 fA

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct
L.Daudin — RIF IJCLab Avril-2022 - 30/38 ~  ....-



EPICS

Principe de CA u

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2::IMes Qui a la PV
o Qui ala PV 10 pAIV u LHR-CF21:GammeCons ? ¢
“LHR-CF21:IMes”?
Quel est sa
valeur ?
Ethernet UDP TCP TCP TCP | UDP
broadcast connect Disconnect broadcast

C’est MOI

C’est MOI

0,087 fA

LHR-CF21:

LHR-CF2:IMes GammeAct = 4

0,087 fA

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct
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EPICS

Principe de CA u

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF2L:IMes

Qui a la PV
) Qui ala PV 10 pAIV u LHR-CF21:GammeCons ? [
“LHR-CF21:IMes”?
Quel est sa Change a
valeur ? 10 pA/V
Ethernet UDP TCP TCP TCP | UDP TCP
broadcast connect Disconnect broadcast N\ connect

C’est MOI

C’est MOI

0,087 fA

LHR-CF21:

LHR-CF2:IMes GammeAct = 4

0,087 fA

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct

IOC EPICS « CF »
LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct
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EPICS

Principe de CA u

CLIENT > caget LHR-CF21:IMes

LHR-CF21:IMes QuialaPV
o Qui ala PV 10 pAIV u LHR-CF21:GammeCons ? ¢
“LHR-CF21:IMes”?
Quel est sa Change a
valeur ? 10 pA/V
Ethernet UDP TCP TCP TCP UDP TCP

connect Disconnect broadcast connect

broadcast

C’est MOI C’est MOI

0,087 fA

ou |
LHR-CF21:

LHR-CF2LIMes iy bl 10 pA/V est trop bas

0,087 fA

C'est a 100pAV

IOC EPICS « CF » IOC EPICS « CF » ou /\\
LHR-CF21:IMes LHR-CF21:IMes

: LHR-CF21:GammeCons ya
LHR-CF21:GammeCons ; Vous n’étes pas
LHR-CF21:GammeAct Sl P eI N
LHR-CF22:IMes LRIRHEIFZ2 [N autorisé a changer

LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct

LHR-CF22:GammeCons cette valeur
LHR-CF22:GammeAct

L.Daudin - RIF IUJCLab Avril-2022 - 33/38 ~  -----




Application : mesure dintensité Faisceau

Mesure LHR-CF21 PicoLin

EN HORS

[ Commandes

Choix de la Gamme
Gamme | 100pAV v

En

Gamme Slectionnée
’7 100pAV Gamme

Polarisation —
on | wal  oF
-50,01V

r Sources de Courant ———

Test 50nA
|_|Test 500pA
Test 5pA

Tension Mes. (V) 3,127V

Intensité Mesurée :

312,695 pA

312,695 pA

No Power

Graphe ‘ Signal ‘

313,00

312,00

311,00

3
s
It
2
z
g
g
E

310,00

27
10:18:35 101850 10:19:00 10:19:10 10:19:26

Temps

L.Daudin - RIF IJCLab Avril-2022 - 34/38

C/C EPICS

EPICS
Réseau Ethernet - l:I

OPI

OPI EPICS (Client)

Serveur

IOC EPICS « CF »

LHR-CF21:IMes
LHR-CF21:GammeCons
LHR-CF21:GammeAct
LHR-CF22:IMes
LHR-CF22:GammeCons
LHR-CF22:GammeAct
LHR-CF41:IMes
LHR-CF41:GammeCons
LHR-CF41:GammeAct

LHR-CF21

faisceau



Ctrl-Cde « CF-PicoLin » HRS solution adoptée pour DESIR ||  Mesure LHR-CF21 PicoLin |

EN HORS En
Client EPICS
CSS OPI [ Cs Mesure | |
Choix de la Gamme Gamme Slectionnée
Gamme | 100pAV N |_ 100pANV Gamme
EPICS T Polisation P— Tension Mes. (V) 3,127V
OPeratlng el ) )
Interface 5001V Intensité Mesurée :
Lihernet
N —
(Channel Access) > 5. Coue 312,695 pA
EPICS Test S0nA H 312,695 pA
Serveurs ﬂﬁ e
EPICS Graphe lslgnall
<€ Ethernet (Modbus /TCP) > 313,00
Armoire 312,00
311,00
PLC
Interlock 310,00

309,27
Interlock Termina! 10:18:35 10:1850 10:19:00 10:19:10 10:19:26
Temps

Profinet

Chdssis voies HT

LIGNE de FAISCEAU

Serveur EPICS
E/S embarqué

distribuées

| Faisceau

université @
“BORDEAUX _JE.?E&

Diagnostics faisceaux DESIR @ CENBG Laurent Daudin Réseaux Instrumentation Faisceau - Avril 2021
L.Daudin — RIF IJCLab Avril-202




CF « Femto » pour Bunch : Acquisition & Ctrl-Cde EPICS

&

Réseau Ethernet (Channel Access) >

STEMLab 125-14 I'Eljpltaga : =
* Dual core ARM + FPGA Xilinx - OS : Linux Deblan -
* Oscilloscope 2 voies _ 125 MS/s _ ADC 14bits (+/- 1 V) /\ -
* Serveur WEB : Scope & Géné de fonctions ... N
* Serveur EPICS développé par « Australian-Synchrotron » \\\\,] Mesure PRAD-CF2-FEMTO
L] 2|
¢ Ajouts CENBG - B. Lachacinski : EN HORS En
* Control’e . diStance FEMTO par DIO , [ Commandes Oscillo 'T.nslon Gene iMosuu‘
* Complément Database /10C EPICS embarqué N -~ ]
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MCP pour Bunch : Acquisition / Comptage / Temps de Vol
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Réseau Ethernet (Channel Access)

TRIG Buncher

v

N

redpiTOF
e Développement CENBG - B. Lachacinski
* FPGA Logique & Proc :
* Entrée de comptage 100MHz (TTL)
» Temps de Vol — résolution 10ns
* Histo TOF — 16.000 canaux.
* ... Autres options en Dev ...
= IOCEPICS

* Taux comptage (total & /bunch)
* START/STOP/RESET

* Histogramme TOF
. * Aire TOF université
A\ » BORDEAUX
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Mesure de profil transverse d’'un faisceau EpPIcs

par PRrofileur EMS (PR) —




PROFILEUR : Electronique, Automatisme et Ctrl-Cde

Client EPICS
Application JAVA
« Pra Ofl/SPZ »

Commande -Etats

PRAD-PR1
P Ethernet (Channel Access) HORS HORE o
€ >
Temps Integration (jis) —
10000000 usec
Serveurs EPICS o
(PC Linux)
< . 1952 5
Ethernet (Modbus /TCP) > L
Mhassis )V~~~ "7 7%
| : 0 A
i ( Armoire xx
i ‘ e, PLC Interlock 5 9
1 -
{ Passerelle Tamial 54 0 3
1 Modbus interlock & 25 5
| RrTu/TCP — ' 3£
| RTL f o RTE
- L 1464 Frr e
i -11.5 =3 0 5 115
‘ Profil HORIZONTAL
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Retour Etat | Coffret E/S Distribuées
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Profil VERTICAL

——————

Cde & Etat Insertion LS-PR21
E/S TOR (cGble multiconducteurs)
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Architecture C/C PIPERADE

EPICS GUIs _ CSS-Dev Specific GUIs Python, JAVA .
- Central services
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IOC Database & Records : Définition des

[ m A

Database d’'un IOC : ensemble de Records Rien a voir aveec-tne-Base-do-donnée-relationnello-do-type-SQL—

» C’estle Cceur de chaque IOC :
o Définie 'ensemble des Records que I'lOC va produire / gérer ... ensemble de PV(s) de I'lOC
o Chaque Record est d’un TYPE défini (ai, ao, calc, bi, bo, ...)

o Meétadonnées (propriétés / Fields) définies dans chaque Record (certaines dépendent du TYPE)

Exemple : record(ao, "PRAD-CF03-HT:VCons") # type = « Analog Output », nom = “PRAD-CF03-HT:VCons”

{
field(DESC, “Consigne Polar HT”) # description
field(SCAN, “1 second”) # record update rate : Exécution périodique toutes les secondes
field(DTYP, “ALIM_HT _ISEG”) # Device type : « Driver » d’une Alimentation HT ISEG
field(OUT, “#C1 S4”) # output channel
field(PREC, “1”) # display precision
field(EGU, “V’) # engineering units
field(HOPR, “100”) # highest value on GUI ()
field(LOPR, “0”) # lowest value on GUI >
field(HIGH, “95”) # High alarm limit
field(HSV, “MINOR”) #Severity of “high” alarm

}

Attributs / Propriétés utilisés par les Clients (OPI) : PRAD-CF03-HT:Vcons.EGU = « V »




I0C :

Database : |

Analog In 1 [

MTTR1-LI:TEMP1 : :

| [

INP VAL Binary /O

Calculation . I g Y i

EGU: degC Binary out | :

MTRT1-LI:CALC I e
MTRT1-LI:COOL-SW -
»| INPA | Iy
»| INPB VAL DOL out IL’ i "
c: 10 I i
Chiller

Analog In CALC: ((A+B)2)>C : :

MTRT1-LI:TEMP2 SCAN: 10 second I ]

| !

INP VAL !
| i '

EGU: degC | :

| i

| |

———————————————————————————— - |

¥

Extrait de : https://docs.epics-controls.org/en/latest/guides/EPICS _Intro.html
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